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Power Quality Grundlagen

Einhaltung der Grenzwerte

Power Quality Normen

• EN 50160

• IEC 61000-4-30
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Motivation

Die europäische Energiewirtschaft befindet sich in einem raschen Wandel

Anpassung an erneuerbare Energieträger erforderlich

Wichtige Ziele für Niederspannungs-Verteilnetze:

• Überwachung der Spannungsqualität und des aktuellen Lastflusses

• Nähere Betrachtung der Auswirkungen von dezentralen Erzeugungsanlagen

• Steigerung der Messdaten

Netzausbaupläne Burgenland, Wien



Motivation
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Methodik

Theoretischer 
Hintergrund

• Literaturrecherche zum Thema Power Quality und 
zugehörige Normen

Vergleich von 
PQ-Messgeräten

• Theoretischer Vergleich (Anwendungsbereiche, 
technische Charakteristika)

• Messungen von: Spannung, Frequenz, THD, Strom 
und Leistung

Vereinfachtes 
PQ-Monitoring

• Analyse von PQ-Monitoring Konzepten

• Applikation für vereinfachtes PQ-
Monitoring

Inwiefern sind verteilte Messgeräte, die synchronisierte aggregierte Messungen im 

Niederspannungsnetz durchführen, geeignet, um valide und effiziente Aussagen über die 

Netzspannungsqualität zu treffen? 



Power Quality Messgeräte

IEC 61000-4-30: Klasse A, Klasse S

• Funktionen

• Anwendungsbereiche

• Messgenauigkeit

• Power Quality Normen
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SICAM Enhanced Grid Sensor

Technische Eigenschaften

• 3-Phasen Messungen von Spannung und Strom und Ableitung 

der elektrischen Größen Frequenz, P, Q, S und cos phi

• IEC 61131, IEC 61850

• Modbus, Ethernet interface, LTE

Anwendungsbereiche

• Monitoring der Energieverteilung in NS/MS Schaltanlagen

• Überwachung von Transformatoren

• IoT Gateway



SICAM Enhanced Grid Sensor
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SICAM Q200

Technische Eigenschaften

• 3-Phasen Messungen von Spannung und Strom und Berechnung der elektrischen Größen 

Frequenz, P, Q, S und cos phi

• IEC 61000-4-30 Klasse A (Messstandard)

• EN 50160 Berichte

• Messung von Harmonischen bis zur 63. Ordnung + Supraharmonische (2-150kHz)

Anwendungsbereiche

• Aufzeichnung und Evaluierung der Netzspannungsqualität in Energieversorgungsnetzen



SICAM Q200

[4]
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Vergleichsmessungen

Spannungsmessungen

• Sternspannungen U1, U2, U3

• Außenleiterspannungen U12, U31

Frequenzmessungen

Oberschwingungsverzerrungsgehalt (THD)

• 𝑇𝐻𝐷 =
𝑈2−𝑈1

2

𝑈1

Strom- und Leistungsmessungen

[8]



Vergleichsmessungen



Spannungsmessungen U1
Spannungsmessung



Spannungsmessungen U1
Spannungsmessung



Frequenzmessungen
Frequenzmessung



Strommessung



Strommessung





Kubischer Power Quality Index

Zusammenfassung der PQ-Parameter nach EN 50160

𝐾𝑃𝑄 =
3
෍(𝐾𝑃𝑄_𝑝𝑎𝑟𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟)3

Applikation auf dem SICAM EGS

Power Quality Index



Power Quality Index
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Power Quality Index
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Reale Messung

10:40 – 10:50

KPQ – 1s



Reale Messung

KPQ – 10min

Intervalle von Anwendung abhängig
• Kürzere Intervalle in Industriebetrieben

• Längere Intervalle für Energieversorgungsnetze



Eintrag der Messergebnisse in einer Karte

Farben zeigen aktuellen PQ-Status

• Grün: KPQ ≤ 80%

• Orange: 80% < KPQ ≤ 100%

• Rot: KPQ > 100%

Visualisierung im Verteilnetz



SICAM EGS erreicht Klasse A nach IEC 61000-4-30

Intervalle sind anwendungsabhängig

Konzept vielseitig anwendbar

Ausblick

• Mehrere Messstandorte wünschenswert

• Weitere Aggregationsintervalle

Zusammenfassung und Ausblick
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Disclaimer

© Siemens 2025 & INFRADAPT

Subject to changes and errors. The information given in this document only 

contains general descriptions and/or performance features which may not always 

specifically reflect those described, or which may undergo modification in the 

course of further development of the products. The requested performance 

features are binding only when they are expressly agreed upon in the concluded 

contract.

All product designations may be trademarks or other rights of 

Siemens AG, its affiliated companies or other companies whose use by third 

parties for their own purposes could violate the rights of the respective owner.

The project INFRADAPT is funded by the Climate and Energy Fund and is carried 

out under the program “Energieforschung 2022”.
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