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MOTIVATION (€ INFREDAPT
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INFRASTRUCTURE THROUGH AI-BASED ADAPTATION

Klimawandel ist eine Herausforderung fiir
unsere Energieinfrastruktur.

https://project-infradapt.eu/

Source: Siemens AG Osterreich
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https://project-infradapt.eu/

MOTIVATION

Klimawandel ist eine Herausforderung fiir
unsere Energieinfrastruktur.

INFRADAPT entwickelt Al-gestiitzte Methoden
fur eine optimale bzw. maximale Verteilung
von Kapazitaten in Niederspannungsnetzen
unter der Beriicksichtigung von
Klimaeffekten.
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Source: AIT / INFRADAPT
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METHODIK [ INFREZDAPT

CLIMATE CHANGE RESILIENT ENERGY
INFRASTRUCTURE THROUGH AI-BASED ADAPTATION

Kiihllast Lastflusssimulation
Szenarien BIFROST

Netzdaten

Analyse der Engpass

Datenverarbeitung Ergebnisse Identifizierung

und Ausbau

limadaten und Intelligentes
limaprojektion Sensorplacement

Blau: AIT
Rot und Violett: gemeinsam
Orange: Fokus des Beitrags
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SIMULATION [ INFR % DAPT]

CLIMATE CHANGE RESILIENT ENERGY
INFRASTRUCTURE THROUGH AI-BASED ADAPTATION

Narrative simulation tool for Smart
Energy scenar_ios BIFROST
(Siemens AG Osterreich)

« Virtuelle Testumgebung
fur komplexe Forschungsfragen

* Modularer Aufbau ermoglicht flexible
Anpassung an verschiedene Szenarien

« Ubersichtliche Prasentation dank S |
animierter Daten und 3D-Design ne” &8 ;ﬁ <4

Source: Siemens AG Osterreich
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SIMULATION [ INFREDAPT

CLIMATE CHANGE RESILIENT ENERGY
INFRASTRUCTURE THROUGH AI-BASED ADAPTATION

Source: Siemens AG Osterreich
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DATENBASIS EEINFREDAPT

INFRASTRUCTURE THROUGH AI-BASED ADAPTATION

Klimadaten
Secures-Metl]

Downscaling auf
Stundliche Auflosung
der Daten

‘ Raumliche Auflosung
auf NUTS3(Bezirks)-
Level

1: Formayer, H., Nadeem, 1., Leidinger, D. et al. SECURES-Met: A European meteorological data set suitable for electricity modelling applications. Sci Data 10, 590 (2023). https://doi.org/10.1038/s41597-023-02494-4

2: Meinecke, S., Sarajli¢, D., Drauz, S. R., Klettke, A., Lauven, L.-P., Rehtanz, C., Moser, A., & Braun, M. (2020). SimBench—A Benchmark Dataset of Electric Power Systems to Compare Innovative Solutions Based on Power Flow
Analysis. Energies, 13(12), 3290. https://doi.org/10.3390/en13123290

3: ,SanierungsmaRnahmen Klimaanlagen Statistik Austria“. Zugegriffen: 7. Februar 2025. [Online]. Verflugbar unter:
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https://doi.org/10.1038/s41597-023-02494-4
https://www.statistik.at/fileadmin/pages/100/10SanierungsmassnahmenKlimaanlagen20212022.ods

DATENBASIS (€ INFREDAPT

CLIMATE CHANGE RESILIENT ENERGY
INFRASTRUCTURE THROUGH AI-BASED ADAPTATION

Klimadaten Netzdaten
Secures-Metl] Simbenchl?l

Downscaling auf - :
Bt » Gebrauchliches
Stundliche Auflosung

der Daten Benchmark-Netz

- _J J
Raumliche Auflosung Zukunftige
auf NUTS3(Bezirks)- Ausbauszenarien
Level enthalten

1: Formayer, H., Nadeem, 1., Leidinger, D. et al. SECURES-Met: A European meteorological data set suitable for electricity modelling applications. Sci Data 10, 590 (2023). https://doi.org/10.1038/s41597-023-02494-4

2: Meinecke, S., Sarajli¢, D., Drauz, S. R., Klettke, A., Lauven, L.-P., Rehtanz, C., Moser, A., & Braun, M. (2020). SimBench—A Benchmark Dataset of Electric Power Systems to Compare Innovative Solutions Based on Power Flow
Analysis. Energies, 13(12), 3290. https://doi.org/10.3390/en13123290

3:,Sanierungsmalinahmen Klimaanlagen Statistik Austria“. Zugegriffen: 7. Februar 2025. [Online]. Verfugbar unter: https://www.statistik.at/fileadmin/pages/100/10SanierungsmassnahmenkKlimaanlagen20212022.ods
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https://www.statistik.at/fileadmin/pages/100/10SanierungsmassnahmenKlimaanlagen20212022.ods

DATENBASIS (€ INFREDAPT
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Klimadaten Netzdaten g
Secures-Met!!! Simbench!] Kihllast

Downscaling auf - . Wenige Daten
Bt » Gebrauchliches ot
Stundéllche Auflosung Benchmark-Netz vorhanden, S[g?t1st1k
er Daten Austria

) ) )
Raumliche Auflosung Zukunftige : :
auf NUTS3(Bezirks)- Ausbauszenarien E1gen§v3§ﬁl|1ar1en

Level enthalten J g
’ ) 7

1: Formayer, H., Nadeem, 1., Leidinger, D. et al. SECURES-Met: A European meteorological data set suitable for electricity modelling applications. Sci Data 10, 590 (2023). https://doi.org/10.1038/s41597-023-02494-4

2: Meinecke, S., Sarajli¢, D., Drauz, S. R., Klettke, A., Lauven, L.-P., Rehtanz, C., Moser, A., & Braun, M. (2020). SimBench—A Benchmark Dataset of Electric Power Systems to Compare Innovative Solutions Based on Power Flow
Analysis. Energies, 13(12), 3290. https://doi.org/10.3390/en13123290

3:,Sanierungsmalinahmen Klimaanlagen Statistik Austria“. Zugegriffen: 7. Februar 2025. [Online]. Verfugbar unter: https://www.statistik.at/fileadmin/pages/100/10SanierungsmassnahmenkKlimaanlagen20212022.ods
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SIMULATIONSPARAMETER (€ INFREDAPT
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Simbench-Netz LV4 semiurb :>
mit folgenden Netzparametern

B 2034 30 9 6 172.2
Ausbaustufe 2034: Einstellung Klima:

50% und 100% mit 3kW (22:00 bis 06:00 Uhr) : : ’
Klimaanlagen und 22 °C unter Tags

ausgestattet
\ T max. [°C] 27,79 27,4 40,62
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ELEKTRISCHER ENERGIEBEDARF [ INFREDAPT
DURCH KUHLUNG CLIMATE CHANGE RESILIENT ENERGY

INFRASTRUCTURE THROUGH AI-BASED ADAPTATION
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KUHLLASTPROFIL (€ INFREDAPT

CLIMATE CHANGE RESILIENT ENERGY
INFRASTRUCTURE THROUGH AI-BASED ADAPTATION

Leistung der Klimaanlagen und PV far 100% Klima rcp85
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KUHLLASTPROFIL MIT HITZEWELLE (@ INFR#DAPT]

CLIMATE CHANGE RESILIENT ENERGY
INFRASTRUCTURE THROUGH AI-BASED ADAPTATION

Leistung der Klimaanlagen und PV fur 100% Klima Hitzewelle
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TAGESPROFIL DER KUHLLAST IN [ INFR%ZDAP T]
DER HITZEWELLE CLIMATE CHANGE RESILIENT ENERGY

INFRASTRUCTURE THROUGH AI-BASED ADAPTATION

Leistung der Klimaanlagen und Temperatur am 24 und 25 Juli flir 100% Klima Hitzewelle
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PV - KUHLUNGSLUCKE (€ INFREDAPT

CLIMATE CHANGE RESILIENT ENERGY
INFRASTRUCTURE THROUGH AI-BASED ADAPTATION

Differenz zwischen PV und Klima Leistung flr 100% Klima rcp85
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PV - KUHLUNGSLUCKE 2
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Differenz zwischen PV und Klima Leistung fur 100% Klima Hitzewelle
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PV - KUHLUNGSLUCKE (€ INFREDAPT
TAGESPROFIL CLIMATE CHANGE RESILIENT ENERGY
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Differenz zwischen PV und Klima Leistung am 24 und 25 Juli fir 100% Klima Hitzewelle
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EL. ENERGIEBEDARF [ INFREZDAPT
PV - KﬁHLUNGSL-["J CKE CLIMATE CHANGE RESILIENT ENERGY
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Nicht durch PV gedeckter Kihlbedarf
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FAZIT [éINFR%DAPT
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» Steigender Kuhlbedarf durch Hitzewellen

« Lucke zwischen Photovoltaik Erzeugung und Kuhllast ->

Notwendigkeit Sonnenenergie in groBerem Ausmal speichern

« Simulation von Klimaszenarien (Hitzewellen) in Bezug auf Stromnetz erhoht

Planungssicherheit -> Beantwortung wichtiger Fragen:
o Wann brauchen wir mehr Strom durch steigende Kuhllast?

o Lasst sich dies durch intelligentes Kapazitatsmanagement losen?
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WIE GEHT ES WEITER? [ INFREZDAPT
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- Simulation mit reprasentativen Netzen fur Osterreich

* Mehr Kuhlszenarien simulieren, weitere Analyse der Kuhllastprofile -> Wie

ist die Relation der Anzahl der Klimaanlagen zur Kuhllast?

* Andere Extremereignisse betrachten (beispielsweise Abbruch von Leitungen

durch Sturme)

* Der resultierende Datensatz wird im Rahmen des Projektes fur zukunftige

Nutzung zur Verfugung gestellt
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THANK YOU!

Dieses Projekt wird aus Mitteln des Klima- und Energiefonds gefordert und im F F G
Rahmen des Energieforschungsprogramms 2022 durchgefihrt. Forschung wirkt.

MOOSMOAR  QIEMENS BB /CT EnergyiT Group

https://project-infradapt.eu/
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