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MOTIVATION & RAHMENBEDINGUNG | | T

Warme- und Kélteplane sollten harmonisiert mit INIP & Erdgasnetz-Stilllegungsplanung sein,
sowie bestenfalls den Zielen der EPBD, RED IIl & EED Il entsprechen

Fitfor55 Pakets (Teil ig) Legende Binnenmarktrichtlinien fiir Strom/Gas
| Titel Richtlinie |

1) M.Hummel (2024), , The future of local heating and cooling planning in the EU", SES-
Konferenzbeitrag
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MOTIVATION & RAHMENBEDINGUNG ZIT.

* (Verbindliche) Ziele auf EU-Ebene, jedoch (schwach)

ausgepragte regulatorische Rahmenbedingungen und
Instrumente zur Umsetzung der Warmewende @

* Unzureichende Berucksichtigung von Synergien und @ R O
Wechselwirkungen mit anderen systemischen Aspekten e m

+ Soziale, 6kologische, regulatorische Aspekte finden neben q .
den technischen Aspekten derzeit wenig Beachtung L ‘|/n\|‘ ﬂ.,\[
+ Systematische und strategische Planung notwendig ftr @

Integration erneuerbarer und effizienter Heiz- und
Kuhlsysteme.
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RAHMEN DES PROJEKTS UND METHODE  ZIIT s

@

Ziel

=
™

Details

06.03.2025

Entwicklung eines Entscheidungsrahmens fur die Auswahl von Gebieten zur Implementierung
nachhaltiger Heiz- (und Kihl-)Technologien unter Verwendung 6konomischer,
regulatorischer und 6kologisch-sozialer Kriterien.

Dauer: 01/24 — 06/25 )
Konsortium: AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

Budget: ca. 250.000 €
Forschungsforderung: FFG - Energie.Frei.Raum 3. AS/BMK S) ﬁ\ll\ISI%|I2TGLJl$ [} BOKU

Projekttyp: Sondierung ot nd

an der Johannes Kepler Universita
Bod

Analyse des Analyse von Warmetechnologie vs. Stakeholder-
nationalen und Energie- & Energieraumtyp-Matrix austausc_h und
internationalen Raum- § mit techno- regulatorische
Rechtsrahmens _ planungs- okonomischer & sozial- Handlungs-

instrumenten Okologischer Bewertung empfehlungen
IEWT 2025 )
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ENTSCHEIDUNGSRAHMEN

Heizungstechnologien:
Relevante Heiz- (und Kiuhl-) Technologien
basierend auf erneuerbaren Energietragern
in Osterreichischen
Wohngebauden/Haushalten

Individual e s0c 4 20°C 10°C
e Tats :
4GDH = 5GDHC
o o
k8 e g g
% = ‘ i :g
& =7 JE — 8
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ENTSCHEIDUNGSRAHMEN . | | P—

12 Energieraumtypen
mit jeweiligen Subtypen basierend auf :

» Eigenschaften des Gebaudeensembles
(Baualter und Typ)

» Bauliche Dichte

* Nutzungsart

» Bestehende Infrastruktur (Gas, Warme)
Bewertet nach:

» Potenzial fUr erneuerbare Energien

» ErschlieBungsaufwand ftr ein Warmenetz

« Kuhlung notwendig (jetzt & zukUnftig)

EFH = Einfamilienhaus, ZFH = Zweifamilienhaus

IEWT 2025
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ENTSCHEIDUNGSRAHMEN

Bewertungsindikatoren:

 Wirtschaftlich: Klassische
wirtschaftliche Indikatoren

* Regulatorisch: Barrieren und
Beschleuniger im regulatorischen

Rahmen

« Okologisch: Abgeleitet aus
klassischen LCA-Indikatoren

* Sozial: 21 Parameter aus 7
Dimensionen

EFH = Einfamilienhaus, ZFH = Zweifamilienhaus

06.03.2025

ecologic ’ social —=>

economic’ regulatory’

ecologic JA social =>

Bewertung
Indikator

Mittel-positiv
neutral

Mittel-negativ

ecologic ’ social =>

regulat0|;:>

economiv regulatory 4

el Exemplarische Darstellung
eines vollstandig bewerteten
Entscheidungsrahmen

ecologic S social =>

IEWT 2025
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Bewertung der
zukUnftigen
Entwicklung

Kleines Risiko,
positive
Entwicklung

Mittleres Risiko,
stabile =>
Entwicklung

Hohes Risiko,

negative 4
Entwicklung




FALLSTUDIE y, | | .

Als erste Fallstudie wurde ein Gebiet in Wien ausgewahlt, welches derzeit hauptsachlich mit Gas versorgt wird. Es
sollten verschiedene Versorgungslésungen evaluiert werden.

e 1. Individuelle Losung:
demand - Warme: L/IW-WP pro Gebaude
- Kalte: L/W-WP pro Gebaude
2. Lokales Warmenetz (VL: 70 °C):
«  Warme: PV, ST, BHX + S/W-WP, P2H, Luft-WT
« Kalte : L/IW-WP pro Gebaude

3. Lokales Anergienetz (12 °C) kombiniert mit
individueller W/W-WP pro Gebaude:

«  Warme : PV, ST, P2H, BHX, Luft-WT
« Kalte: Freie Kuhlung

| 40 Mwh

- | 700 MWh

PV = Photovoltaik, ST = Solarthermie, S/W-WP = Sole/Wasser-WP, L/IW-WP = L/W-WP, W/W-WP = Wasser/Wasser-WP, Luft-WT = Luft-Warmetauscher, P2H = Power-to-Heat, BHX = Sondenspeicher

IEWT 2025
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FALLSTUDIE: OKONOMISCHE BEWERTUNG . | | P

»  Bewertung mittels Referenzszenario (= ohne Investitions- Betriebsoptimierung

Risiko) | ) | | | AL -
« Bewertuna des ..Risi Details techno-6konomischer Modellierung in

Versorgunggssysuteme Vortrag von Nyasha Grecu: ,Methodology for [ [7]s]s |1°/|t1\12\13|14\15|15\17|18|19(2°)|

Jah techno-economic analysis of heating and cooling Y

anhren solutions at the neighborhood level considering

« Variation von beeinflus uncertainties” al: 46 % 50/50 %

Monte-Carlo:: vave: 33 %

RCP4.5-DN2050-dolldrum: 10 %

* Strompreisel?3

*  Wetter (Normal, Hitzewelle, kalte e (REF)
123 * RCP4.5-DN2050-normal: 46 % + RCP8.5-REF2050-normal: 46 %
Dun kelfIaUte) ” * RCP4.5-DN2050-heatwave:33% . RCP8.5-REF2050-heatwave: 33 %
« Klimawandel-Szenarien123 * RCP4.5-DN2050-dolldrum:10%  +  RCP8.5-REF2050-dolldrum: 10 %

* Renovierung von Geb&uden

1) https://www.secures.at/publications

2)  Formayer H, Nadeem I, Leidinger D, Maier P, Schoniger F, Suna D, et al. SECURES-Met: A European meteorological data set suitable for electricity modelling applications. Sci Data
2023;10:590. https://doi.org/10.1038/s41597-023-02494-4

3) SECURES-Met -Dataset- A European wide meteorological data set suitable for electricity modelling (supply and demand) for historical climate and climate change projections (1.0.0) [Data set].
Zenodo. 2023. https://zenodo.org/records/7907883. IEWT 2025
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FALLSTUDIE: OKONOMISCHE BEWERTUNG y, | | .

ERT 7 VERSORGUNGSLOSUNG
\h E Individuell Warmenetz Anergienetz
JB Borehole-HX |—| Borehole-HX
\Q - | B/W-HP P2H H P2H
‘-f ST/PV  Air-HX H STIPV Air-HX
Az Ve L :
@ LCOE [€/MWh] Niedrig @) Hoch @ Mittel @)
o (LCOE) [€/MWh] Mittel @) Mittel @) Mittel @)
21| ¢ OPEX [€/MWh] Hoch @ Mittel O Niedrig o
o
NZ|| OPEX Risk Exposure Hoch ) Niedrig @) Niedrig o
CAPEX [mio.€] Niedrig @) Hoch @ Hoch @
Pigtal [MW] Mittel @) Mittel @) Mittel O
ZUSAMMENFASSUNG:
Okonomische Indikatoren economic |:> economic % economic 5
und Tendenz

IEWT 2025
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FALLSTUDIE: REGULATORISCHE BEWERTUNG /M

HNOLOGY
ERT 7 VERSORGUNGSLOSUNG
e N Beschleuniger (A) | Individuell Warmenetz Anergienetz
: Barriere (B)
BHX B-HX
S/IW-WP P2H P2H
ST/PV LUt WT STIPV Luft-WT
=i 700 MWh I I
Warmepumpen
» Beschleunigungsverfahren fir etwaige neue WP, Art 16e RED Il A A A
* (Ziel-)Vorgaben iZm erneuerbaren Strom Art 3, 15a, 23, 24 RED Il
Netzgebundene Wéarme
« Anforderungen an effiziente FW (Art 26 EED III) A A
N » Anforderungen an qualitatsgesicherte FW (§ 3 Abs 1 S 2 EWG);
a0 || Neu bau
vz » Anschlusszwénge; Vorranggebiete
» Anwendbarkeit EWG + Raus aus Ol und Gas* -Férderungen
Heizungstausch (eingestellt)
Raus aus Ol und Gas* -Férderungen. A A A
Larmregelung (EU-Verordnungen 813/2013 und 814/2013) B B
ZUSAMMENFASSUNG: — ‘ —— :>
Regulatorische Indikatoren und Tendenz reguiatory ﬂ

IEWT 2025
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FALLSTUDIE: SOZIALE UND OKOLOGISCHE y, | | .
BEWERTUNG

ERT 7 VERSORGUNGSLOSUNG

Yearly

A . heat

h o8] - g Individuell Warmenetz Anergienetz
BN JE‘ Borehole-HX Borehole-HX
, \Q “» B/W-HP P2H P2H
| 48 ST/PV  Air-HX| ST/PV  Air-HX
AENTESE ™ L L
Soziale und 6ffentliche Akzeptanz
Arbeitsbedingungen / Chancengleichheit
Teilnahme und Kommunikation .
Soziale Trends / Sicherheit und Gesundheit Bewertungsmethode der Indikatoren:
Soziale Leistungen Quantitative Bewertung wo méglich, ansonsten
%) || THG- Bilanz / Umweltrechtliche Auflagen Likert Skala (1-5) oder qualitative Beschreibung
a0 | Landnutzungseffekte / Nachhaltigkeit - Bewertung noch ausstehend!
W2 || Transport von Rohstoffen und Produkten
Primé&renergieeinsparung / Kritische Rohstoffe
Kreislaufékonomie
Risiko des UHI-Effekts im Sommer Hoch (Kihlung @ Mittel (Kihlung + O Negativ (Regeneration O
mittels Regeneration des BHX mittels des BHX im
ind. L/W-WP) Umgebungsluftkiihlung) Umgebungsluftkihlung)
%gnséb\el\:glENFASSUNG: Okonomische Indikatoren und Bewertung noch ausstehend!
| |

IEWT 2025
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ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK . | | P

Entscheidungsrahmen

Bewertung

neutral

economic A regulatoryd?

Mittel-negativ

ecologic ’ social = ecologic’ social =>

-;> regulatoc> econumi(’ regulalory4

ecologic &7

Bewertung der
zukiinftigen
Eatuiskiung

Exemplarische Darstellung |
eines vollstandig bewerteten p
Entscheidungsrahmen L =

— CTTWILRIOTY

Hohes Risiko,
negative %
Entwicklung

IEWT 2025
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ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK y, | | .

ZUSAMMENFASSUNG AUSBLICK

- Regulatorische Entwicklungen: Erhebliche * Bewertung von Indikatoren: Soziale und
Anderungen auf EU-Ebene beeinflussen die okologische Faktoren werden innerhalb des
zukiinftige Energieraumplanung. Konsortiums analysiert.

- Limitierungen bestehender Ansatze: * Sakeholder-itegration: Beteligung von
Technische Zonierungs-Methoden reichen P g g

. R, . zur Validierung der Ergebnisse —
nicht aus, um zukunftige regulatorische J g

y - _ Stakeholder-Workshop im Mérz.
vorgaben Zu erfiilien und §ektqrupergre|fende Finalisierung der Empfehlungen: Abschluss
Wechselwirkungen zu bertcksichtigen.

der regulatorischen Handlungsempfehlungen

* Gleichheitsgrundsatz: ,Gleiches gleich, und Projektabschluss.
Ungleiches ungleich behandeln® — Zonierung ~ « Skalierung des Ansatzes: Die entwickelte
muss differenzierte Mafinahmen ftr Matrix wird vollstandig ausgefullt und als
unterschiedliche Voraussetzungen Zonierungsstrategie ausgerollt.
ermdglichen. « Anwendung der Bewertungsmethe: Einsatz

bei der Evaluierung von Gebieten zur
besseren Planbarkeit.

IEWT 2025
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MOTIVATION & RAHMENBEDINGUNG

Warme- und Kélteplane sollten harmonisiert mit INIP & Erdgasnetz-Stilllegungsplanung sein,

sowie bestenfalls den Zielen der EPBD, RED IIl & EED Il entsprechen

Fitfor55 Pakets (Teilauszug)

Legende

ichtlinien fiir Strom/G

>

Gebadudeenergieeffizienz-RL (E PBD)‘

|

Emissionsreduktionsziel
Nullemissionsgebaude ab 2030
(neue)/ 2050 (bestehende)

>

Fossile Wirmeversorgung
Subventionsstopp 2025, Ausstieg
aus fossilen Brennstoffen

Erneuerbaren Energie Richtlinie Ill

(REDIIl)

|

>

Biomasse
Nutzungspfade feste Biomasse &
Ausnahmen, Férderverbot,
Werscharfung
Nachhaltigkeitskritierien

Raumplanung (Art 15b bis 16f)
Genehmigungsverfahrens-
Beschleunigung
Solaranlagen/(Erd-)Warmepumpen

Versorgungssicherheit
durch inlandische

Energiegewinnungsanlagen

=

Bekdmpfung von Energiearmut

Abwirme
Anrechenbarkeit an Zielen

Regelungsbedarf Gebdude
Anpassung Bauvorschriften,
Férderregelung zur Nutzung EE am

Standort/aus Netz

Energieeffizienz Richtlinie (EED Ill)

Energiearmut
MaBnahmen gegen Energiearmut
mittels Energieeffienz

| Titel Richtlinie

Inhalt

Verordnung (EU) 2018/1999 {iber
das Governance-System fiir die
Energieunion und fir den

Binnenmarktrichtlinie Strom
Richtlinie (EU) 2019/944 (iber
gemeinsame Vorschriften fir den
Elektrizitatsbinnenmarkt

Binnenmarktrichtline Gas
Richtlinie (EU) 2024/178 Gber

gemeinsame Vorschriften fir die
Binnenmarkte fiir emeuerbares Gas,

Erdgas und Wasserstoff

Einwohner (35 % Einwohner:innen
betroffen in AT - 11 Stadte),
entsprechend EE1st Prinzipien im
Rahmen des NEKP

v

("Energieeffizienz an erster Stelle”) Klimaschutz
Wadrme- und Kiltepldne i
Art 25 (6) fir Gemeinden > 45.000 | NEKP

Erstellung eines integrierten nationalen

Energie- und Klimaplans alle 10 Jahre
& Uberpriifung nach 5 Jahren zur
Erreichung der Klimaneutraliat und
Zwischenziele

I

Netzentwicklungsplan (NEP)
Vorlage eines nationalen Netz-
entwicklungsplans (10 Jahre, alles 2
Jahre) der UNB

EE1st Keywords in EED23":

Kosten-Nutzenrechnung,
Lebenszyklus/
Langzeitbetrachtung
Versorgungssicherheit
Quantifizierung von
sozialen, gesundheitlichen,
Gkonomischen Faktoren,
sowie Klimaneutralitat

. usw.

1) M.Hummel (2024), ,The future of local heating and cooling planning in the EU", SES-
Konferenzbeitrag

06.03.2025

27.Februar 2025, Campus GuR3haus (TU Wien), 1040 Wien

¥

Warme- und
Kalteplanen im
Rahmen des NEKP

IEWT 2025

]

Trennen/Verweigern
Netzanschiuss (Art 38)
Erweiterung Befugnisse FNB/VNBE
zur Trennung/Verweigerung des
Netzzugangs im Rahmen der
Netzstillegungspléne (Art 55) und
im Einklang mit den W&rme- und
Kalteplanen EED Ill Art 25 (6)

>

Integrierte Netzplanung (Art §5)
Integrierte Netzplanung beruhend
auf einem Szenario abgestimmt
zwischen Strom, Erdgas,
Wasserstoff und Fernwarme
(Investition und Stilllegung)

>

Stilllegungsplane fiir
Erdgasverteilernetzbetreiber (Art
57)

Erstellung von Netzstill-
legungsplane, wenn sinkende
Erdgasnachfrage absehbar ist im
Einklang mit NIP und NEKP

18



FALLSTUDIE y, | | .

Als erste Fallstudie wurde ein Gebiet in Wien ausgewahlt, welches derzeit hauptsachlich mit Gas versorgt wird. Es
sollten verschiedene Versorgungslésungen evaluiert werden.

ooy * Energieraumtyp: Geschosswohnbaugebiet (hohe Dichte)
d:;‘;;: *  Warmebedarf: ~ 5.500 MWh (~ 1.000 MWh/ha)

+ Kaltebedarf: Steigend

* Geothermisches Potenzial:
+  Verfiugbare Flache fur Sonden: 7.000 m?
+  Sondentiefe: 80 — 250 m

+ Kapazitat: max. 40 GWh (at @ 12 °C
Erdreichtemperatur)

* Photovoltaik- & Solarthermiepotenzial:

< Verfugbare Flache: 5.600 m? (é von Gesamtdachflache)

| 700 MWh

IEWT 2025
27.Februar 2025, Campus GuR3haus (TU Wien), 1040 Wien 19



ZONIERUNG BADEN AIT

Case Study Baden zeigt:

Zonierungsansatz weist grof3es
Automatisierungspotenzial auf

AGWR stellt Datengrundlage dar — Bedarf an
Verbesserung

Wohnbereich lasst sich relativ gut einteilen —
Industrie und Biro bendtigt Einzelbetrachtung

Flachenwidmung als mdglicher weiterer
Indikator flir energetisches
Verdichtungspotenzial

Nr. Energieraumtyp Anteil in %

ERT1 Ein- und Zweifamilienhausgebiet (locker bebaut) 29

ERT2 Ein- und Zweifamilienhausgebiet (dicht bebaut) 39

ERT3 Geschosswohnbaugebiet (mittlere Dichte) 6

ERT4 Geschosswohnbaugebiet (hohe Dichte) 4

ERTS Grunderzeit- und Altstadtgebiet 8

ERTGE Industrie- und Betriebsgebiet 3 Energi ymtypen Baden Geschosswohnbaugebiet mittlere Dichte [ll] Industrie- und Gewerbegebiet

ERT7 Biro und Verwaltungsgebiet, sowie 6ffentliche Bauten 11 [] EFH- und ZFH-Gebiet geringe Dichte Il Geschosswohnbaugebiet hohe Dichte [l Blro- und Verwaltungsgebiet, sowie offentliche Bauten

Summe 100 [7] EFH- und ZFH-Gebiet mittiere Dichte Il Grinderzeit- und Altstadtgebiet I Unbekannt
IEWT 2025

27.Februar 2025, Campus GuR3haus (TU Wien), 1040 Wien



FALLSTUDIE: ZONIERUNG

01 EFH- und ZFH-Gebiet

02 Dichtes EFH- und ZFH-Gebiet bis Dichte

MFH —

03 Reihenha Alter Stand, Aktualisierung
05 Mischget noch ausstehend!

06 Geschoss

ung
ebiet

ude des

mittlerer Dichte

Bildungs- und Gesundheitswesens

13 Sonstiges

IAN INSTITUTE
HNOLOGY
Ausgewahlte Gebaude
¥ Yearly
heat
demand
40 MWh
A 0 25 50m
/\nﬁ-:] ‘ 700 MWh
Bezeichnung Beschreibung des ERTs Wérmedichte Kélte-
ERT (Tendenz) bedarf
GeSChOSS_ geschossiglgeit.(l(I:t\tAégi, Z(-)ilen-lIL|r:1r:jmithOher HOCh (fa”end) Steigend

wohnbaugebiete
mit hoher Dichte
(GroRRvolumig)

Punkthochhé&user)

-Freistehende Punkthochh&user oder gekuppelte
Bauweisen als Zeilen und Gebaudeketten
-GroRwohnsiedlungen 1960er bis 1980er Jahren
-An Réander von GroB- und Mittelstadten
(teilweise eigenstandige Siedelungen)

S S S S S S
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