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Vollstandige Integration nationaler Strommarkte als Eckpfeiler der

Dekarbonisierungsstrategie in der EU
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[1]1 ACER, “Progress of EU electricity wholesale market integration: 2024 market monitoring report,” 11 2024. Verfugbar unter: www.acer.europa.eu
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https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Publications/ACER_2024_MMR_Market_Integration.pdf

Flow-Based Market Coupling vereint die physischen Eigenschaften der
Ubertragungsnetze mit den okonomischen Interessen des Strommarkts
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Abb. 2: FBMC in der Core Region

Trotz der Erweiterung von FBMC in
der CORE-Region halt ACER das Ziel,
bis 31.12.2025 mindestens 70% der
Ubertragungskapazitaten fur den
grenzuberschreitenden Handel zur
Verflgung zu stellen, fir ungewiss

[1]1 D. Schdnheit, M. Kenis, L. Lorenz, D. Mdst, E. Delarue, and K. Bruninx, “Toward a fundamental understanding of flow-based market coupling for cross-border electricity trading,” Advances in Applied Energy, vol. 2, 2021
[2] K. V. den Bergh, J. Boury, and E. Delarue, “The flow-based market coupling in central western Europe: Concepts and definitions,” Electricity Journal, vol. 29, pp. 24-29, 1 2016.
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Der Base Case und die Handelsdomanen im FBMC werden mit dem
nodalen Strommarkt- und Stromflussmodell ELMOD bestimmt
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[1]1 D. Schonheit, D. Hladik, H. Hobbie, and D. Mést, “ElImod documentation: Modeling of flow-based market coupling and congestion management,” 2020
[2] D. Glynos and H. Scharf, “Postponing Germany’s nuclear phase-out: A smart move in the European energy crisis?” Energy Policy, vol. 192, p. 114208, 9 2024
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Der Base Case und die Handelsdomanen definieren den Losungsraum
in ELTRAMOD fur die Optimierung des Kraftwerkeinsatzes

Zielfunktion

Technische Restriktionen von:
Erzeugern, Speichern und Netz

minTC = Z (CG(t,Z) + CCz + Cl(t,z))
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Zonale Energiebilanz [3]
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Auswirkung von Anderungen der
Handelsbilanzen auf die kritischen Netz-
elemente [4]
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Abb. 4: FBMC - und NTC-Lander in der PTDF (¢ cnez = z PTDF n(cnen) * GSK (t.n,2)
Marktmodellierung mit ELTRAMOD nen,

[1]1 D. Schénheit, K. Bruninx, M. Kenis, and D. Mdst, “Improved selection of critical network elements for flow-based market coupling based on congestion patterns,” Applied Energy, vol. 306, p. 118028, 1 2022
[2] B. Riskutia, “Modelling flow-based market coupling in the core region a data-driven and interpretable approach,” 2023
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Im theoretischen FBMC-Modell werden keine vordefinierten
Handelsdomanen verwendet

Zielfunktion

Technische Restriktionen von:
Erzeugern, Speichern und Netz
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Neue Zonale Energiebilanz [5]
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[1]1 D. Schonheit, D. Hladik, H. Hobbie, and D. Mést, “ElImod documentation: Modeling of flow-based market coupling and congestion management,” 2020
[2] I. Aravena, Q. Lete, A. Papavasiliou, and Y. Smeers, “Transmission capacity allocation in zonal electricity markets,” Operations Research, vol. 69, pp. 1240-1255, 7 2021
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Die Laufzeitverlangerung der letzten Kernkraftwerke in Deutschland
wahrend der Energiekrise 2023 dient als Fallstudie zur Analyse einer
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[1] D. Glynos and H. Scharf, “Postponing Germany's nuclear phase-out: A smart move in the European energy crisis?” Energy Policy, vol. 192, p. 114208, 2024
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Prozentuale Abweichung (%)

Hohere Integration der Strommarkte in der ausgewahlten FBMC-
Region erhoht die Nutzung von EE und Flexibilitaten

Abweichung der Gesamterzeugung pro Brennstoff
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Hohere Integration der Strommarkte in der ausgewahlten FBMC-
Region fuhrt zu niedrigeren Strompreisen

4 N

Vergleich der Strompreisverteilung

» Durchschnittspreis FBMC Status quo: 157,61 ——
250 — MWh
* Durchschnittspreis FBMC theoretisch: 129,29 M—Wh
200 K /
E Durchschnittlicher Strompreis in den ausgewiihlten Lindern der FEMC-Region
= 320
% 150 2;{} —— FBMC Status quo
o = === FBMC theoretisch
E.. = 240
g 100 2 200
v = 160
£120
50 S 80
1 740
0 : 01 -
FBMC Status quo FBMC theoretisch ﬁih.-.; ﬁp&’:- ﬁpﬁ{: nPﬁ::'
N & - W
TECHNISCHE Optimierungspotenziale im FBMC: Theoretische Modellierung versus Status Quo i
. UNlVERSlTAT | ee2 Chair of Energy Economics / Dimitrios Glynos 9 DRESDEN § )
DRESDEN IEWT2025 // 26.02.2025 concept



Hohere Integration der Strommarkte in der ausgewahlten FBMC-
Region reduziert die Preisvolatilitat und die Preisspitzen

Vergleich der Strompreisverteilung Auftreten von Perioden mit Spitzenpreisen (> 250 €/ MWh)
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Hohere Integration der Strommarkte in der Fallstudie senkt die
Preise in Westeuropa und Osterreich
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Relative Anderung (%)

Hohere Integration der Strommarkte in der ausgewahlten FBMC-
Region erhoht die Marktwohlfahrt - jedoch sind die Netzeffekte im

aktuellen Setting negativ
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Fazit und Ausblick

« Eine hohere Marktintegration fuhrt zu niedrigeren Strompreisen, einer effizienteren Nutzung
erneuerbarer Energien und einer insgesamt gesteigerten Wohlfahrt.

- Die Berucksichtigung von Netzrestriktionen stellt eine zentrale Herausforderung dar:
« Zu konservative/restriktive Domanen begrenzen den grenzuberschreitenden Handel unnotig.

» Ein zu komplexes Optimierungsproblem fuhrt zu hohen Rechenanforderungen und erschwert die
praktische Umsetzung

Weiterentwicklung eines Cutting-Plane-Algorithmus, um das Optimierungsproblem mit einer
hoheren Auflosung der Netztopologie effizienter zu |6sen

Erprobung weiterer Dekompositionsverfahren, um die Rechenkomplexitat zu verringern und die
Skalierbarkeit der Modelle zu verbessern

Komplexitatsreduktion mithilfe von Regressionsanalysen, um fundamentale Zusammenhange
und Auswirkungen auf Netzbelastung besser zu beleuchten
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Die PTDF sorgt unter Berucksichtigung der GSKs und der RAM dafur
dass die resultierenden Handelsstrome das Netz optimal auslasten
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in einer bestimmten Zone vorherzusagen

[1]1 D. Schénheit, K. Bruninx, M. Kenis, and D. Mdst, “Improved selection of critical network elements for flow-based market coupling based on congestion patterns,” Applied Energy, vol. 306, p. 118028, 1 2022
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